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Formal

| forbindelse med byggeriet af Bovieran Helsinge, Troldeholmen 1, 3200 Helsinge, beliggende i
Troldebakkernes klynge 4, har geotekniske undersggelser har vist, at den forudszette nedsivningsevne ikke
er til stede, hvorfor der etableres afvanding fra matriklen til anden grund. Naervaerende ansggning redeggr
for projektet og hvordan den ngdvendige afvanding gnskes etableret.

Vi gnsker tilladelse til:

e At viikke har primaer nedsivning pa Klynge 4, men alene nedsivning i det grgnne omrader/LAR
anlaeg hvor det er muligt

e At opsamle regnvand i tank og ledningsnet til vandings genbrug

e Vand fra parkeringsareal, som udggr ca. 22,5%, afledes via olieudskillere 50/50 mod @st og vest

e At udlede overskydende regnvand fra klynge 4 til Bassin B1 via skelbrgnd @st

e At udvide eksisterende Bassin B1

Forundersggelser

Nedsivningsundersggelser (bilag 6 nedsivningsnotat 3) har vist, at der ikke, eller kun i meget ringe omfang,
er grundlag for nedsivning pa matriklen.

Vi har undersggt flere forskellige Igsningsmuligheder, herunder fulgt anbefaling om inddragelse af anden
radgiver og lgsning svarende til klynge 7 - 9. Forudsatninger som desvaerre ikke kunne godkendes for klynge
4. Neervaerende ansggning om udledning af mere end de i forudsaetningsnotatet angive 22,5% er saledes
sidste Igsningsmulighed for regnvandshandtering for klynge 4.

Beregning af arealer

Klynge 4 har et grundareal pa 7.972m? og med de af kommunen angivne afledningskoefficienter, et
reduceret afvandingsareal pa 7.531m?2. Beregning fremgar af figur 1 herunder, og i bilag 7.
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Beregning af reduceret areal

[samlet grundareal for klynge 4 7.972 m*
Afkobs-

Omrader som regnvandshandteres pa egen grund Areal koeficient |Reduceret areal
Bebygget areal (tagflader) 2.965 m? 1,0 2.965 m?
Terrasser

Faelles 1 stk 113 m? 113 m?

Terrasser til 2V boliger 5 stk 2 m? 110 m*

Terrasser til 3V boliger 13 stk 28 m* 364 m?

Flisestier og adgangsarealer 374 m?

Cykelskur 438 m?

Samlede belagte arealer 1.009 m? 1,00 1.009 m?
Gregnne arealer 2.202 m? 0,8 1.762 m*
Samlet areal/Reduceret areal som handteres pd egen grund|  6.176 m* 5.736 m*
Arealer som afvandes til faelles afvandingssystem

Parkeringsarealer 1.637 m?

Affaldsgard 119 m?

HC-bus parkering 40 m?

Samlet areal som afvandes til felles afvandingssysten 1.796 m* 22,5%

Figur 1

Beregning af regnvandsmangde

Der er angivet at der skal dimensioneres ud fra fglgende forudsaetninger i Forudsaetningsnotat for etape 1:
Dimensionsgivende regnhaendelse: 100-ar

Varighed af regnen: 240 minutters CDS-regnskyl

Klimafaktor: 1,2

Pa et 240 minutters CDS-regnskyl falder der i alt 64,71 mm regn.

Med en faktor pa 1,2 giver det i alt en regnvandsmaengde pa 584,8m?3 (1,2 x 64,71mm x 7.531m?)

Af dette vand er der generelt givet tilladelse til udledning af 22,5%, svarende til 131,6m?3 (22,5% x 7.972m? x
64,71Imm x 1,2)

| kloakrgrsnettet, savag-anlaegget (det underjordiske vandingsanlaeg til vinterhaven) og i regnvandstanken
kan der opsamles i alt 59m3 regnvand til genanvendelse i form af plantevanding.
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Samlet gget tilledning til Bassin B1 @st for klynge 4 er over et 4 timers regnskyl saledes 394,2 m3.

Bassin B1 gst for klynge 4 skal derfor gges med 394,2m?3 til at kunne opbevare alt det regnvand som
modtages fra klynge 4.

Handtering af regnvand

Princip for afvanding fra parkeringsareal

Afvandingen fra grundens parkeringsareal og samt renovationsomrade afledes via sandfang og
olieudskillere til de to regnvandsstik som er placeret i grundens vestlige og gstlige side.

Afledningsomrader samt placering af olieudskillere fremgar af bilag 3.

Der ma udledes 22,5% af grundarealet iht. forudsaetningsnotatet. Dette udledes fra parkeringsarealerne vist
pa bilag 3. Udledningen af de 22,5 %, er fordelt med, halvdelen til vestligt stik og halvdelen til det gstlige
stik.

Udledning via olieudskillere

Olieudskillerne udfgres begge med omlgb i tilfeelde af meget regn. Olien skylles ud med de
daglige regnskyl, og skylles ikke ud af olieudskilleren. Olieudskillerens filtreringskapacitet er
10-20 % af den dimensionerende regnintensitet, og har hver isaer en filtreringskapacitet:

Olieudskiller gst = 33 I/s pr. ha, (begreenset pga. pumpen) som svarer til en regnhaendelse pa
12 mm (pr time)

Olieudskiller vest = 66 I/s pr. ha, som svarer til en regnhandelse pa 24 mm (pr time).

Til sammenligning dimensioneres olieudskillere i Kgbenhavns Kommune til at have en
filtrerings-kapacitet 13 I/s pr. ha. hvilket de udfarte olieudskillere er veesentlig stagrre end. Laes
mere her:

https://planer.kk.dk/spildevandsplan-2018/bilag/administrationsgrundlag/dimensionering/olieudskiller/

Et skybrud betegnes som >15 mm regn pa ¥ time, og et 1-ars regnskyl har en regnintensitet
pa 120 I/s pr. ha.

Dette betyder, at omlgbet flere gange om aret vil vaere aktivt, men at olien fra
afvandingsarealet inden da vil blive opsamlet i udskilleren iht. "first Flush" princippet, hvor al
den fgrste del af regnvandet ledes gennem olieudskilleren.

Der findes ikke statistik for hvor tit de angivne regnintensiteter overskrides.

Omlgbet mod vest lgber direkte i det vestlige stik som er rgrfgrt i jorden.
Omigbet mod gst lgber via rgr til grgften gst for bygningen som afvandes til stikket mod gst.
Udskillernes omlgbskapacitet kan handtere et 100 ars regnskyl.

Olieudskillerne er konstrueret saledes den opsamlede olie fanges ved stuvning ikke kan Igbe
ud af udskilleren og lgber aldrig ud i sger og vandlgb.
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Omlgbere pa olieudskillerne betyder ligeledes at der ikke vil veere opstuvning pa P-plads
arealerne.

Regnvandet fra den gstlige olieudskiller pumpes op til stikket. Pumpebrgnden bestykkes med 2
pumper i og alarm, saledes evt. nedbrud af 1 pumpe kan initere udbedringsarbejde, saledes
rensning af regnvandet fastholdes.

Genanvendelse af regnvand fra tagflader

Regnvandet fra bygningens tagoverflader genanvendes som udgangspunkt til plantevanding i byggeriets
grgnne atriumhave. Byggeriets tagvand ledes saledes til 30m?3 regnvandstank (markeret med ”C” i
bilagene), hvorfra regnvandet kan pumpes ind i atriumgarden. Idet hele rgrsystemet for regnvandskloakken
bruges til opsamlingsvolumen kan der i alt opsamles 59m3 regnvand til genanvendelse (se bilag 4).

Afvanding af gvrige arealer ved almindelig regn

Grundens flisebelagte arealer afvander direkte ud i grundens grgnne arealer, som har en kotering og
volumen, der sikrer at regnvandet forbliver pa egen grund.

Seerlige forhold ved meget kraftige skybrud eller laengerevarende regn

Ved lengerevarende regnskyl kan det ske at regnvandstanken og regnvandskloakken fyldes helt —i dette
tilfaelde vil regnvandet fra byggeriets tagflader afledes via rgrfgrte overlgb til grundens gstlige
regnvandsstik. Dette overlgb sker under jorden og fremgar iht. principsnit af bilag 5.

Samtidig kan det ske, at de grgnne arealer ikke kan optage mere vand. | dette tilfeelde vil regnvandet Igbe pa
overfladen til LAR-grgft som kan lede vandet rundt, nord om bygningen, til kuppelbrgnd hvorfra der sker
overlgb til den gstlige skelbrgnd jf. bilag 1 og 4.

Ved meget kraftige regnskyl vil regnvandskloakken ikke have tilstraekkelig kapacitet til at kunne handtere alt
tagvand. Der er etableres derfor mulighed for at tagvandet kan stuve op af kuppelrist i LAR-grgften pa den
vestlige side af byggeriet, hvorfra det ledes nord om byggeriet, jf. bilag 1 og 4, til kuppelrist i LAR-grgft pa
gstlig side. Herfra Ipber det til Skelbrgnd @st. LAR-grgften er dimensioneret ud fra en 100-ars handelse.
Som det fremgar af kote og belaegningsplan (bilag 8) sges rendens dimensionering i takt med den ggede
volumen som anlaegget skal handtere fra vest, til lavningerne nord for bygningen, om til afledningen mod
@st. Der er udfgrt et let fald i grgft og lavning (se kote og beleegningsplan i bilag 8, hvoraf koter fremgar).

Der etableres en lille vold pa 25 cm langs med LAR-grgft iht. bilag 8 Kote- og belaegningsplanen.

(se desuden kloakplan i bilag 11).
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Handtering af anlaeg uden for matriklen

Udvidelse af Bassin B1

Bassin B1 udvides kun i dybden og ikke i udbredelsen, jf. bilag 9 Udkast til regnvandsbassiner.

Bassin B1 er opmalt til eksisterende volumen pa 1.570 m3, og ved at saenke bundkoterne, dog ikke den
mindste bundkote (kt 27.50), opnds et volumen pa 1.965 m3, hvilket giver 395 m3 gget volumen som
gnsket. Se bilag 9 for omfang. (Topkote pa bassin B1 er kt. 28.79). Haeldning pa skraninger udfgres med
hzeldning pa a=5, med undtagelse af et mindre omrade mod syd hvor skraningen er a=4. Vi henleder
opmarksomheden pa formulering i Forudsaetningsnotatet s. 27 stk. 4 hvor der gives mulighed for
skraninger kan variere ml. a=2 og a=5. Der er holdt respektafstand til eksisterende ledninger som ikke
&ndres, hvilket er arsagen til skraningens haeldning for dette omrade pa a=4. | bilag 9 er indtegnet
opmalinger/beregninger af haldningerne der eftervises skraningernes fald.

Tidsplan for udfgrsel

Arbejderne kan forventeligt udfgres pa ca. 4 uger med 8 ugers varsel, nar alle godkendelser/tilladelser
foreligger. Beplantning tager ca. 1 uge og er afhaengig af arstiden.
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Bilagsoversigt:

Bilag 1 — Afledningsretning pa grgnne arealer

Bilag 2 — Oversigt over oplandsareal til vestlig skelbrgnd

Bilag 3 — Oversigt over arealer som afledes via olieudskiller

Bilag 4 — Kloaktegning med stremningsretning ved daglig brug ved fuld tank
Bilag 5 — Principsnit af regnvandssystem

Bilag 6 — Nedsivningsnotat 3

Bilag 7 — Beregning af reduceret areal

Bilag 8 — Kote og belaegningsplan

Bilag 9 A + B — Eksisterende forhold samt udkast til regnvandsbassiner og beplantning ved bassin B1
Bilag 10 — Beplantningsplan for klynge 4

Bilag 11 —Kloakplan
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Sagsnr.: $21.5090 Smerum, den 24. marts 2023

Notat — Nedsivningsforsag 3

Vedr.: Laugevej 1, matr. 17q, 3200 Helsinge.

| forhold til ansagning om udlednings- og nedsivningstilladelse er der pd foranledning af rekvirent
lagt op til udferelsen af 5 stk. infiltrationsforsag til test af nedsivningsevnen pé& ovenstdende
adresse. Der blev kun udfert 3 forseg, hvoraf resultatet fremgér af tabel 1.

Infiltrationsforsegene er udfert ved at grave pravehuller til ca. 90 cm under terraen. | bunden af
disse graves et mindre hul svarende til ca. 30 x 30 cm, der graves udgraves yderligere 20-30 cm
og hvori selve forseget udfores.

Tabel 1: Resultater af udferte nedsivningsforsag

Gravning nr. Hydraulisk Bemaerkninger
ledningsevne
[m/s]

101 - lkke foretaget

102 - Vandmaettet jord — ingen nedsivning

103 - lkke foretaget

104 - Vandmaettet jord — ingen nedsivning

105 - Tilstremning af grundvand-— ikke igangsat

Det bemaerkes, at vandspejlet i naertliggende boringer generelt er indmalt i eller over terraen.
Der blev pé& udferelsestidspunkt konstateret vand i terreenniveau flere steder p& omrédet.

Forseg 101 og 103 blev ikke forsagt udfert efter aftale med kunden, da resultatet vurderes at
vaere det samme.

Pejlingerne og infiltrationsforsagene, b&de disse og tidligere, indikerer, at vandspejlet generelt
st&r meget terraennaert og at jorden er uegnet til nedsivning.

Vi bist@r gerne med yderligere oplysninger og undersagelser, sdfremt dette méatte anskes.

Med venlig hilsen
FRANCK MILI@- & GEOTEKNIK AS

Helga Run Hlodversdottir Anders Lenskjold
Sagsingenigr Kvalitetssikring

Jyllandafd.: Sieellandafd.: FRANCK MILIG- & GEOTEKNIK AS E
Sandevej 3 Kongebakken 4 WWW.GEOTEKNIK.DK :
8700 Horsens 2765 Smarum TLF.: 4733 3200 :
iyadm@geoteknik.dk sjadm@geoteknik.dk CVR 89 54 63 11 =
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(Boringsnummer)
(Terraenkote - DVRS0)

[ nedsivningsprove (indmélt den 02-02-2023,TNI)

$21.5090
Laugevej 1, 3200 Helsinge

Bilag 1

Situationsplan

Franck Milje & Geoteknik AS
TIf: 4733 3200
www. geoteknik dk

Kilder: Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, GEUS (geus.dk),
reministeriet.
Hejdekurve, matrikler mv. er kun til orintering og anvendes under eget

ancvAr



Bovieran Helsinge
Bilag 7

Beregning af reduceret areal

|Sam|et grundareal for klynge 4 7.972 m
Afkgbs-

Omrader som regnvandshandteres pa egen grund Areal koeficient Reduceret areal
Bebygget areal (tagflader) 2.965 m? 1,0 2.965 m?
Terrasser

Feelles 1 stk 113 m? 113 m?

Terrasser til 2V boliger 5 stk 22 m? 110 m?

Terrasser til 3V boliger 13 stk 28 m? 364 m?

Flisestier og adgangsarealer 374 m?

Cykelskur 48 m?

Samlede belagte arealer 1.009 m? 1,0 1.009 m?
Grgnne arealer 2.202 m? 0,8 1.762 m?
Samlet areal/Reduceret areal som handteres pa egen grund 6.176 m? 5.736 m?
Arealer som afvandes til faelles afvandingssystem

Parkeringsarealer 1.637 m?

Affaldsgard 119 m?

HC-bus parkering 40 m?

Samlet areal som afvandes til faelles afvandingssysten 1.796 m? 22,5%
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BILAG 9 (SIDE 1)

Terranreguiering:

Omds der fgraves med 395 m? ord

BOVIERAN HELSINGE
Excisterende fornold




BILAG 9 (SIDE 2)

Volumen  bassin
(udrognot mllam bundkote 27,50 og topkota 26,79):

Etisterende: 1570

Fremidig: 1965,
Diference: 395
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Forsag
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Beplantning uden for skel



SIGNATURFORKLARING

—— —  Skel

@ Tre, projekteret
(®  Soliterbusk

—-H— Hek

| P8 | Plantebed

o] ome

—mE 3 . g TREER
T Juglans re Valned 4x ompl. 18-20 mtk 1 stk
. . , i .
: 2o : . . .
felt 20 B
e Fof o o Rodask: tarmbuskt8 4 2 o4
ae.mg» imjrabel it v FRAS "
T Hengepi st
for T5  Prunus avium Plena’ Fuglekirseber  4x ompl. 20-25 mtk 10 stk
T6  Malus ‘Aroma’ Eble H 16-18 mtk 1 stk
T7 Malus Filippa’ Eble H 16-18 mtk 1stk
T8 Prunus 'Sam' Kirsebeer H 16-18 mtk 1 stk
T Pyrus ‘Clapps Favourite' Peere H 16-18 mtk 1stk
s @ TID Prunus domestica ‘Opal’ Blomme flerstom 12-14 mtk 2
b T Prunus ‘Stelld’ Kirseber flerstam 14-16 mtk 1
Enggrees reef
5..@%%5:.3%. T2 Prunus cerasifera "Nigra’ Mirabel flerstam 12-14 mtk 1
for Troldebakkerne SOLITERBUSKE
Bl Amelanchier laevis Bermispel flerstam. 175-200 mitk 12 stk
HAK
H1  Fagus sylvatica Alm. bag 140150 hekkvol. 4 pr. lbm 424 stk
PLANTEBED
PB1 Fragorio vesca Skovjordber €O 12 pr. m2864 stk
PB2 Fragario vesca Skovjordber €O 12 pr. m21392 stk
Rheum rhabarbarum Rabarber co 5 pr. m? 145 stk
Plantes jevnt fordelt i forholdet 80% Fragaria, 20% Rheum.
Rheum plantes i grupper 6 3—12 stk.
PB3 Ribes alpinum Fleldribs buske 4 pr. m? 576 stk
PB4 Aronia melanocarpa Alm. surber buske dprm? sk
Corylus avellana Im. hassel buske 4pr.m? 34tk
Sambucus nigra Alm. hyld buske dprm? stk
Plantes i grupper 4 4-8 stk.

i i i

PBE Rheum rhobarbarum Rabarber 1 pr. m? 122 stk

Note: Plantebedet skal

indeholde minimum 10 forskellige sorter of rabarber.

GRAS
*Rabarberped 2
i Gl Plenegres 3 kg pr. 100 m
reetablerf ..m_E G2 Nykilde naturengsfre BasisBlanding &g pr. m?
beptantningsplgn | G3  Nykilde Natur Regnbedsfreblanding 75/25 6 g pr. m?
for Troldebakkprre.
G4 Blomstereng 2,5 kg pr. 100 m?

Achillea millefolium, Anthemis tinctoria, Campanula persicfols, Campanuls rotundifolia, Campanla trachellum, Centaurea jacea,
Cichorium intubus, Filpendula vuigaris, Gallum verum, Pericon perforatum, Knauta arvensis, Leucanthemum vulgare,

Lotus coriculatus, Lychnis viscaria, Silene flos-cucul, Myosotis sylvatica, Origanum vulgare, Plantago media, Primuls veris,
prunalla vulgaris, Silene nutans, Silene dioica, Siene vuigaris

G

&

Salttolerant graesblanding 2,5 kg pr. 100 m?
10 %0 Rodsvingel u.udlobere (Festuca commutata) - Capriccio S, 35 ° Redsvingel k. udlebere (Festuca trichophylla) - Smirna S
25 % Rodsvingel . udlobere (Festuca rubra rubr) - Maxima 1., 20 % Bakkesvingel (Festuca Trachyphylle) - Rid S, 5 %o Firesvingel
- Quotro, 2,5 % - Kromi 5, 2,5 % Am. hvene (Agrosts capilars) - HghlandUds3s

0BS: ing ift. med & ing afventer hos kommune.
Reetablering omfatter trae T10-T12, bed PB6 og graes G4-GS.
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